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Witamy w grudniowym numerze [MACIERZATORA]!

A w srodku co$ o bumbramsztyklach, troche o ciezkim zyciu czltowieka bez
nosa, stéwko o perypetiach mikotajkowych koszy na wydziale i przestroga
przed dowodami. Ciekawej lektury oraz
Wesotych Swiat i Szczesliwego Nowego Roku!

zyczy redakcja
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[Sprawozdanie ze zbiorki mikotajkowej]

W dniach 30 listopada - 4 grudnia 2009 na naszym wydziale odbyta
sie czwarta juz zbiérka mikotajkowa. Tym razem zbieraliSmy prezenty dla
wychowankéw Domu Dziecka Stanica w Katowicach. Byla to zbiorka specy-
ficzna - ze wzgledu na nastoletni wiek wychowankéw tegoz Domu nie zbie-
raliSmy zabawek ani pluszakow, ale gry komputerowe, artykuty biurowe i
papiernicze oraz kosmetyki.

Wystawione w budynkach poszczegédlnych Instytutéw Wydzialtu Mate-
matyki, Fizyki i Chemii kosze codziennie wypelnialy sie prezentami. Naj-
wiekszym powodzeniem cieszyly sie gry komputerowe - zebralismy ok. 200(!)
plyt. Rézna tematyka gier pozwoli na zabawe kazdemu chlopakowi, nieza-
leznie od jego wieku i zainteresowan. Do Domu Dziecka przekazaliSmy takze
zebrane kosmetyki. Najwiecej otrzymalismy przyborow i kosmetykéw do go-
lenia, ale w koszach znalazly sie takze mydla, szampony, pltyny do kapieli
i dezodoranty do stop. Wéréd artykutéow biurowych krolowaty réznego for-
matu zeszyty oraz przybory piSmiennicze, choé w sporych ilosciach pojawity
sie rowniez bloki rysunkowe i techniczne, papiery kolorowe, kredki i farby.
Otrzymalismy takze podreczniki do gimnazjum i liceum, a Koto Naukowe
Matematykow zafundowato kilkanascie par skarpetek firmy Adidas.

W Domu Dziecka zapewniono nas, ze wszystkie prezenty niezawodnie
trafia do wychowankow. Serdeczne podziekowania sktadamy:

e Dziekanowi Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii za umozliwienie
organizacji zbiorki;

e administracji i portrierom budynkéw za umozliwienie rozwieszenia
plakatow i ustawienia koszykow;

e radiu eM za poinformowanie radiostuchaczy o zbiérce

e administratorom strony internetowej www.us.edu.pl i redakcji
[MACIERZATORAa] za zamieszczenie ogloszen o zbidree;

e cztonkom Kota Naukowego Matematykow za przygotowanie plaka-
tow, zbieranie prezentéw z koszykow, segregowanie prezentéw i ich
transport do Domu Dziecka, oraz

e WSZYSTKIM DARCZYNCOM - bez Was nie byloby ani tej, ani
zadnej innej zbiorki! A juz na pewno nie bylyby one az tak udane.
Dzigkujemy za codzienne wypelnianie sie kosza i za wszystkie dary,
ktore zlozyliscie. Jestescie wielcy!

w.
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[TTografie - Gaston Julia (1893-1978)]

Czyli opowiesé z moratem: Nie trzeba mieé nosa, zeby mieé nosa do matematyki!

By¢ moze napotkaliscie w swoim zyciu jakies naturalne talenty. Ludzi,
ktorzy nie sg... normalni. Dajesz takiemu rownanie rézniczkowe, a ten prze-
wraca oczami i podaje wynik. Podchodzi taki do tablicy na éwiczeniach
i méowi "To widaé/To jest oczywiste/To jest trywialne/Bumbramsztykle
sztendegunalizuja tercgronaliworyzatorski oktet’ (tych ostatnich na szcze-
Scie spotyka sie rzadziej). No, mysle, ze wszyscy rozumieja, o jaki typ ludzi
mi chodzi. I najwyrazniej historia matematyki takich ludzi lubi. Poznali-
$my juz Galois oraz Hilberta, teraz pora na ich znacznie mlodszego brata -
Gastona Julie.

Gaston Julia urodzit sie w Algerii (bo czemu nie). Chlopak wczesnie
zaczal przejawiaé zainteresowanie matematyks i muzyka i juz w wieku pie-
ciu lat rozpoczal swa edukacje. Jego niesamowity talent i inteligencja byty
szybko dostrzegane na kolejnych szczeblach, wiec, jakkolwiek jego rodzina
nie byta w zbyt dobrej sytuacji finansowej, jego rodzice robili wszystko, by
zapewni¢ mu edukacje, na jaks zastlugiwal. Gdy mial 8 lat, jego rodzina
przeprowadzita sie w inny region Algerii i paristwo Julia postanowili, ze ich
syn ma rozpocza¢ nauke w szkole od klasy piatej. Byl jednak jeden pro-
blem - pigtoklasisci byli juz po rocznym kursie jezyka niemieckiego, a Julia
nie mial z tym jezykiem zadnego wcze$niejszego kontaktu. No i tu wkracza
do akcji 'nienormalnos$é’, temat ktorej poruszyliSmy w pierwszym akapicie.
Gaston poprosit o swego rodzaju 'miesiac probny’, w czasie ktorego miat
pokazaé¢ nauczycielom, ze jest w stanie nadazy¢ z materiatem. Uczac sie
na wlasna reke ze swych ksiazek, przeszedl przez okres préobny bez naj-
mniejszego problemu, a do korica roku zostal najlepszym uczniem w klasie
(wliczajac w to jezyk niemiecki).

Nie jest wiec zaskoczeniem, ze w latach 1910-1911 Julia otrzymal sty-
pendium w Paryzu, gdzie uczyl sie wyzszej matematyki. Jego zycie nie byto
jednak az tak rézowe - jakby nie patrzeé¢, miatl wtedy tylko 17 lat, a juz
opuszczal Algerie, by rozpoczaé zycie we Francji, obcym i zupelnie innym
kraju. Poza tym, zachorowal na dur brzuszny zaraz po swej przeprowadzce i
material z dwoch lat musiat nadrobié¢ w ciagu osmiu miesiecy - bo tylko tyle
czasu mu pozostalo, kiedy wyzdrowial. Dal sobie jednak ze wszystkim rade,
a dodatkowo zdolal podtrzymac i rozwinaé swoje zainteresowanie muzyka
- gral nawet na skrzypcach, ktére podarowala mu matka.

Gdy Julia byl na finiszu studiéw matematycznych, rozpoczeta sie pierw-
sza wojna $wiatowa i mtody matematyk zostat wezwany do wojska. Nawet
tam jednak szybko pial sie po szczeblach kariery, stajac sie kapralem, a



[MACIERZATOR26] 4

pdzniej - podporucznikiem. Nie mial jednak szczescia. 25 stycznia 1915
roku 144 Putk Piechoty, w ktorym byt i Julia, zostal wystany na Chemin
des Dames. Na ta to pozycje przypuscili Niemcy brutalny szturm (nawia-
sem mowiac - 27 stycznia urodziny obchodzil niemiecki cesarz Wilhelm IT i
Niemcy chcieli przypieczetowaé te okazje kilkoma sukcesami, wiec atak byt
potezny). Julia jednak okazal kompletna pogarde dla niebezpieczenstwa i
$wiecit przyktadem dla swych ludzi, nawet gdy kula trafita go w s$rodek
twarzy. Nie mogac moéwié, napisal tylko na kartce, zeby go nie ewakuowaé,
i zajal sie swa rang dopiero po odparciu ataku. Zwracamy uwage - byt to
*pierwszy raz* Julii na polu bitwy. Calkiem niezly debiut, gdyby nie ta
rozwalona twarz.

Ta rana okazala sie by¢ bardzo skomplikowana i nic nie poradzily roz-
liczne operacje. Julia musial sie pogodzié¢ z utrata nosa i faktem, ze przez
reszte zycia mial chodzié¢ ze skorzanym paskiem na twarzy.

Lezac na szpitalnym tozu, Julia kontynuowal badania matematyczne (*temu*
to sie nudzito w t6zku!). W latach 1917-18 napisal on swoj doktorat, a wérod
jego egzaminatorow byly takie stawy, jak np. Henri Lebesgue.

W 1918 Julia ozenit sie z jedng z pielegniarek, ktora opiekowala sie nim
w szpitalu. Mieli szescioro dzieci(na szczescie, beznosie nie jest dziedziczne
i dzieci mialy do dyspozycji wszystkie pie¢ zmystow).

W wieku 25 lat Julia opublikowal swa najstynniejsza prace, w ktorej
doktadnie opisal zbior J(f) jako zbior tych liczb zespolonych, dla ktorych
n-te iteracje pewnej funkcji f pozostaja ograniczone wraz ze zmierzaniem
n do nieskoniczonosci. Za owa prace Julia otrzymat Grand Prix Akademii
Nauk. Zapewne wszyscy o zbiorze skonstruowanym w tej pracy - zbiorze
Julii - styszeli, a by¢ moze nawet go widzieli. Jesli nie, serdecznie zachecamy
(Google naszym przyjacielem). Pierwsza wizualizacje tego zbioru podal w
1925 roku H. Cremer.

Julia aktywnie dzialal matematycznie, co najlepiej podsumowuje szesé
tomoéw jego "prac zebranych", z ktorych pierwszy zawieral liste wszyst-
kich jego 232 publikacji z lat 1912-1965 - wsréd ktorych znalazto sie az 30
ksiazek. Publikacje Julii poruszaly takie tematy, jak ciagi iteracji, zbiory J
(oczywiscie), rownania catkowe i funkcyjne, a nawet teoria liczb.

Prace Julii, jakkolwiek przyniosty mu stawe w latach 20tych, zostaly
potem na dlugo zapomniane, odkryte na nowo dopiero w latach siedem-
dziesiatych przez Benoit Mandelbrota w trakcie tworzenia przezen podstaw
jego teorii fraktali. Nie martwcie sie jednak, drodzy Czytelnicy - Julia nie
zaliczal sie do tych biednych, niezrozumianych geniuszy, ktorych my doce-
niamy dopiero teraz, z perspektywy czasu (tego dlugasnego czasu 30 lat,
jakie uptynety od $mierci Gastona). Na niwie naukowej Julia odniost wiele
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sukcesow, zostajac m. in. prezesem Francuskiego Stowarzyszenia Matema-
tykéw i nawet jego urwany nos co§ mu w zyciu dal, kiedy w 1950 roku
Gaston otrzymal Legie Honorows.

Taak, dalsze zycie Julii bylo szczesliwe, pozbawione skandali, tajemnic,
zdrad, morderstw, pojedynkdéw, kontrowersji i podobnych rzeczy... dlatego
tez nie bedziemy sie zbytnio nad nim rozwodzié¢ ;) My wiemy, czego chca
nasi Czytelnicy ;)

Niewinny Rosomak

[A odno$nie tego ostatniego typu dziwnych
ludzi...]

Jesli bumbramsztykle nie bimbambola, wtedy oczywiscie wichajstry nie
tenteguja. Natomiast jesli dingusy tenteguja albo transmogryfikuja, wow-
czas z cala pewnodcia bimbambola wszystkie bumbramsztykle. Jesli glatwy
tenteguja, wtedy - to jasne - zaden z dinguséw nie bimbamboli. Jesli nato-
miast wichajstry nie obcyndalaja sie, wowczas kazdy dingus trrransmogry-
fikuje. Jesli wreszcie zadna glatwa nie bimbamboli, wowczas z pewnoscig
bimbamboli kazdy dingus.

Wszystkie bumbramsztykle, glatwy, wichajstry i dingusy co$ robig - albo
bimbambola, albo tenteguja, albo transmogryfikuja albo - wreszcie - ob-
cyndalaja sie. I kazde z nich wykonuje tylko jedna z tych czynnosci. Czy
potrafisz sie w tym wszystkim potapac¢?

[O kilku strasznych dowodach]

Chyba kazdy z nas, przegladajac przed sesja zeszyt z wykladu, widzac
niektore, dtugie na cate mnoéstwo stron dowody réznych twierdzeri mysli so-
bie ,Jakie to straszne!”. Jednak w matematyce czasem zdarzaja sie dowody
jeszcze straszniejsze.

Na poczatek zacznijmy od pewnej konstrukeji geometrycznej. Jak wia-
domo, nie wszystkie wielokaty foremne dadza sie skonstruowaé¢ za pomoca
cyrkla i linijki. Twierdzenie Gaussa-Wantzela glosi, ze n-kat foremny jest
konstruowalny wtedy i tylko wtedy gdy n = 2¥ - pg - p1 - ... - p;, gdzie
k € N oraz pg,p1,...,p; sa parami réznymi liczbami pierwszymi Fermata.
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Liczby Fermata to liczby postaci 22" + 1, n € N. Liczby pierwsze Fermata,
to wszystkie liczby Fermata, ktore sa pierwsze. Na chwile obecna znanych
jest tylko 5 liczb pierwszych Fermata, oto one: Fy = 3, Fy = 5, Fy = 17,
F3 =257, Fy = 65537.

Wiadomo, ze majac narysowany jaki§ n i m-kat foremny (gdzie n i
m sa wzglednie pierwsze) stosunkowo latwo narysowaé¢ m - n-kat, wiec z
punktu widzenia wykonywania rysunkéw wielokatéw foremnych wazna jest
konstrukcja wielokata foremnego o liczbie bokéw bedacej liczba pierwsza
Fermata.

I tak: konstrukcje trojkata rownobocznego zna kazdy, konstrukcje 5-kata
znali juz starozytni, konstrukcje 17-kata podal w 1797 Gauss, 257-kat skon-
struowali Richelot i Schwendenwein ok. roku 1836 (lub wedtug innych zrodet
1898). Co z 65537-katem? No... z jakiegos powodu pisze o *wielo*katach.
Konstrukcje tego potwora podal w roku 1894 Johann Gustav Hermes. Proby
skonstruowania go zajely dzielnemu matematykowi 12 lat, a sam opis kon-
strukcji zajmuje ok. 200 stron.

Zauwazmy taka rzecz: gdyby przyjaé, ze chcemy narysowaé ten wielo-
kat tak, aby jego boki mialy Imm dlugosci (a i tak narysowanie odcinka o
dlugosci 1mm jest prawie niewykonalne), to i tak potrzebowaliby$my kwa-
dratowej kartki o boku dtugosci ok. 21 metréw...

A co z nastepna liczba pierwszg Fermata? Coz jak na razie zadnej takiej
nie znamy, jednak najmniejsza liczba, ktéra moze by¢ pierwsza jest 33 liczba
Fermata (Fzz = 28589934592 4 1)1

Skoro juz mowa o Fermacie i strasznie dlugich dowodach, to nie spo-
so6b nie wspomnie¢ o Wielkim Twierdzeniu Fermata (lub wtasciwie nie-
Fermata, poniewaz Fermat twierdzit dokladnie odwrotnie). WTF mowi, ze
dla dowolnej liczby naturalnej n > 2 nie istnieja takie liczby z,y,z € N, ze
" +y" = 2"

W potowie XVII wieku, na marginesie pewnej ksiazki, Fermat zanoto-
wal, Zze znalazl piekny dowdd tego, ze dla dowolnej liczby n € N istniejg
takie liczby z,y,z € N, ze 2™ + y"™ = 2", jednak z zwiazku z tym, ze ma
malo miejsca, to nie zanotuje tutaj tego dowodu. No i tym samym znalazt
zajecie matematykom na calym $wiecie na nastepne ponad 300 lat.

Przez pokolenia matematycy dowodzili, ze dla pewnych, konkretnych n
hipoteza jest falszywa. Jednak hipoteza byla postawiona przez wielkiego
matematyka! Wiec co§ w niej musiato byé¢. Matematycy dalej poszukiwali
og6lnego rozwiazania problemu. W konicu, na poczatku lat 90 XX wieku,

1Jest to stan na 9 pazdziernika 2009 roku. Wiecej informacji na temat faktoryzacji
liczb Fermata mozna znalezé na stronie http://www.prothsearch.net/fermat.html.
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Andrew John Wiles opublikowal dowod wielkiego twierdzenia Fermata. Do-
wod liczyt ponad 200 stron... i jak zwykle (bo przeciez wielu byto takich,
ktorzy mysleli, ze udowodnili to twierdzenie) okazal sie bledny. Zalamany
matematyk zamknat sie na kilka miesiecy w domu... i naprawil wszystkie
usterki w dowodzie. W 1994 zaprezentowal kompletny i poprawny dowdd
tego twierdzenia.

Na koniec troche o dowodzie twierdzenia o 4 barwach. Twierdzenie to
zrodzito sie w 1852 roku w glowie Francis’a Guthrie, gdy kolorowal mape
Anglii. Zauwazyt, ze do pokolorowania terytoriow paristw na ptaskiej mapie
lub globusie w taki sposdb, aby sasiednie paristwa nie byly w tym samym
kolorze, wystarcza 4 barwy. Pierwszy dowdd zostal zaprezentowany stosun-
kowo wczesnie, bo juz w roku 1879 przez Alfreda Kempe. Jednak w 1890
Percy Heawood wskazal w dowodzie kilka bledow (dowod Kempego stat sie
jednym z najstynniejszych falszywych dowodow w matematyce).

I znowu nikt przez lata nie umial rozstrzygnaé prawdziwosci twierdzenia
(lub jak kto woli hipotezy). Matematycy zaczeli rozwazaé inne, udziwnione
wersje twierdzenia o 4 barwach. ,,Co jesli mapa bedzie narysowana na po-
wierzchni torusa?’ zapytali matematycy. ,,Wowczas bedzie potrzebnych az
7 koloréw” odpowiedzial Heawood (i jednoczesnie pokazal taka mape, dla
ktorej wykorzystuje sie wlasnie 7 barw). W przypadku powierzchni, ktore
przypominaja kilka sklejonych toruséw, liczba potrzebnych barw wynosi
[% (7+ V1 +48k:)} (gdzie [z] oznacza czesé¢ catkowita z liczby x, k jest
liczba dziur, k > 1).

Jednak co z oryginalnym problemem? Zostal on rozwiazany (pozytyw-
nie) w 1977 roku przez Kennetha Apple’a i Wolfganga Hakena. Napisali
oni program komputerowy, ktéry analizowal ok. 1500 przypadkéw. Pro-
gram pracowal ok. 4 lata i zwroécil pozytywny rezultat — twierdzenie jest
prawdziwe.

Zdarzenie wywotato burzliwg dyskusje w §wiecie matematyki. No bo czy
,dowod” przeprowadzony przez komputer to dalej dowdd? Co jesli komputer
sie pomyli? Blad moze kry¢ sie w samym programie, albo praca komputera
moze by¢ zaklocona przez jaki$ czynnik zewnetrzny (np. promieniowanie).
Ale przeciez tak dlugiego dowodu nie jest w stanie przeprowadzi¢ zaden
cztowiek. No i wreszcie.. co jesli w jakim$ dlugim dowodzie jest btad, ktérego
nikt nie zauwazyt?

Od lat 70 XX wieku pojawito sie kilka krétszych dowodéw twierdzenia
0 4 barwach (jednak wszystkie dosé¢ istotnie wykorzystuja obliczenia na
komputerze). Na wspotczesnym komputerze udowodnienie twierdzenia o 4
barwach trwa kilka godzin.

vil
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[Co nas czeka, czyli z zycia matematykow]

Matematyk Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859) ozenit sie z
Rebekka Mendelssohn, siostrg bardzo stawnego kompozytora Feliksa Men-
delssohna.

Dirichlet nie znosit pisania listéw. Zrobil tylko raz w zyciu wyjatek, gdy uro-
dzito mu si¢ pierwsze dziecko. Wystal wowczas do tescia taki list: “2+41=3".

Paul Dirac (1902-1984) byl znany z precyzyjnego jezyka. Pewnego dnia na
Uniwersytecie w Toronto Dirac mial wyktad, po ktérym chairman poprosit
uczestnikow o zadawanie pytan wyktadowcy. Pewien profesor podniost reke
i rzekl:

“Profesorze Dirac, nie rozumiem, jak pan wyprowadzil ten wzér w gérnym
lewym rogu tablicy.”

Gdy Dirac milczal, chairman zapytatl:

“Dlaczego pan nie odpowiada?”

Na to Dirac: “To bylo stwierdzenie, a nie pytanie.”

Delijczycy: W jaki sposéb mozemy uwolnié¢ sie od zarazy?

Wyrocznia delficka: Powiekszcie dwukrotnie objetosé ottarza Apolla, zacho-
wujac jego ksztalt szescianu!

Banach i Tarski: Czy mozemy uzy¢ aksjomatu wyboru?

[Stopka redakcyjnal

Kontakt z redakcja bezposrednio w pokoju KNM (p.524) lub elektronicznie:
macierzator@knm.katowice.pl

grudzien 2009



