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Witamy w listopadowym numerze [MACIERZATORAa]!

Pierwsze dni listopada to dobry czas, by pomysleé o tych, ktérzy odeszli.
W ciagu ostatnich dwunastu miesiecy pozegnalismy kilka os6b bardzo
waznych dla matematyki — ich w tym numerze wspominamy.
Zachecamy tez do przeczytania artykulu o gonitwie oraz recenzji ksiazki
popularyzujacej matematyke, a takze do wziecia udzialu w drugiej czesci
Ligi Matematycznej. Do lektury zaprasza

redakcja
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[7Tografie — wspomnienie]

W tym numerze zamiast tradycyjnej m-ografii proponujemy Wam wspo-
mnienie o osobach, ktére w r6zny sposéb zrobily bardzo wiele dla matema-
tyki. Oczywiscie, matematyka jest dzielem budowanym od pokolen i wy-
mienienie tu wszystkich geniuszy, dzieki ktérym jest ona tym, czym jest
dzis, bytoby niemozliwe, dlatego proponujemy zatrzymac sie na dluzej przy
nazwiskach Tych, ktérzy odeszli w ciaggu ostatniego roku — a sg to nazwiska
wielkie 1 wazne.

Odeszli w roku 2010:

Wtadimir Arnold
Benoit Mandelbrot
Walter Rudin
Martin Gardner

Wtiadimir Arnold kroczyt droga podobna do tej wyznaczo-
nej przez Evariste’a Galois, w wieku nastoletnim rozwiazujac
problem otwarty, ktéry spedzat sen z powiek dotychczasowym
matematykom. Ot6z rozwiazal on w wieku 19 lat (wspolnie
z Andriejem Kolmogorowem) 13. problem Hilberta i w sumie
samo to wystarczyltoby, by wszedl on w poczet najwiekszych
matematykow XX wieku. Ale, oczywiscie, jego matematyczna
kariera na tym sie nie zakonczyla. Wiadimir Arnold to je-
den z gtownych tworcow teorii uktadéw dynamicznych, jed-
nej z najmltodszych galezi matematyki. Mial tez ogromny wplyw na rozwdj
teorii katastrof, geometrii algebraicznej, mechaniki klasycznej czy topologii.

Wt. Arnold

Uwazano go za geniusza i jedng z osob, ktore najbardziej
wplynely na wspolczesna matematyke. Byl on réwniez prze-
ciwnikiem sprowadzania matematyki do czystej abstrakcji —
w swych pracach czesto zalaczal pewne, na przyktad geome-
tryczne, intuicje, i to nawet w pracach z dziedzin, w ktorych
takie intuicje nie sa wcale czyms naturalnym. Czasami przed-
stawial twierdzenia jako ,intuicyjne”, nie podajac ich formal-
Wi Arnold nego dowodu, za co go krytykowano. Wérod swoich studentow
znany byl tez z poczucia humoru — podczas pierwszego wyktadu na po-
czatku roku akademickiego moéwil: Jest generalng zasadq, ze cztek glupi
moze postawié pytanie, na ktore nie odpowie stu medrcow. Zgodnie z tg za-
sadg, przedstawie wiec kilka problemow. W roku 2006 miat najwyzszy indeks
cytowan sposroéd wszystkich rosyjskich naukowcow, a jego indeks Hirscha
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wyniést 40 1. Innymi stowy, jego prace byty, delikatnie méwigc, doéé czesto
cytowane przez innych matematykdow.

Wtiadimir Arnold zmart na zapalenie otrzewnej 3 czerwca 2010 roku,
dziewie¢ dni przed swymi 73. urodzinami, w Paryzu.

Benoit Mandelbrot, zwany ojcem geometrii fraktal-
nej, to czlowiek, ktéry na zawsze zmienil postrzeganie
Swiata przez ludzi. Opisal matematycznie to, co wyda-
walo sie zawsze by¢ nieopisywalnym — linie wybrzezy, ko-
rony drzew i platki $niegu, ale tez wykresy gietdowych
notowain, cen zboza, elektrokardiogramy, ludzkie oskrzela
i sie¢ krwionosna, bruzdy w mozgu, sieci miejskie, krysz-
taly soli, gromady galaktyk, rysunki Eschera, a nawet stare celtyc-
kie freski. Jego genialne, wizjonerskie prace mialy wplyw nie tylko na
matematyke, ale tez na wiele innych galezi dwudziestowiecznej nauki
i kultury. Graficy tworzyli z fraktali krajobrazy w grach komputero-
wych, a takze w filmach science fiction, m.in. ,Gwiezdnych wojnach”.
Nazwisko Mandelbrota padalo w Instytucie Matematyki US bardzo czesto.
Kazdego roku podczas Swieta Pi budynek ozdobiony jest wtasnie odkrytymi
przez niego fraktalami — doktadnie zukiem Mandelbrota. Wielokrotnie pro-
wadziliSmy warsztaty, podczas ktérych przyblizaliSmy stuchaczom postaé
i dokonania genialnego matematyka. Kilka miesiecy temu w [Macierzatorze|
pojawita sie jego wografia — wtedy zyjacego matematyka formatu Newtona
czy Galois. Jeszcze na dwa dni przed jego $miercig opowiadaliémy o nim
jako o jednym z najwybitniejszych zyjacych naukowcoéw licealistom...

Benoit Mandelbrot, urodzony 20 listopada 1924 roku
w Warszawie, zmart 14 pazdziernika 2010 na raka trzustki
w Cambridge.

B. Mandelbrot

Waltera Rudina znamy wszyscy — a raczej znamy jego
ksiazki, Podstawy analizy matematycznej, Analiza rzeczywista
i zespolona oraz Analiza funkcjonalna. Sg one elementarzem
i podstawowg lektura wymagana do zagtebienia sie w owe dzie-
B. Mandelbrot dziny matematyki. Druga pozycja jest uwazana przez niekto-

rych za najlepszy w literaturze $wiatowej podrecznik analizy rzeczywistej

i zespolonej. Od 1953 roku Rudin byl zonaty z matematyczka Mary Ellen

Rudin. W 1993 roku zas zostal laureatem Nagrody Steele’a, przyznawanej

przez Amerykanskie Towarzystwo Matematyczne za badania i prace z dzie-

dziny matematyki.

1Indeks Hirscha to wspotczynnik okreslajacy wage i znaczenie wszystkich prac nauko-
wych danego autora, charakteryzujacy jego catkowity dorobek. Dla poréwnania: prace
naukowe laureatéw nagrody Nobla, ktérzy otrzymali ja w dziedzinie fizyki w ciagu ostat-
nich 20 lat, uzyskiwaty indeks Hirscha mieszczacy si¢ najczesciej pomiedzy 35 a 39.
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Walter Rudin zmart po dlugich zmaganiach z chorobg Par-
kinsona 20 maja 2010 roku w wieku 89 lat.

Martin Gardner nie byl matematykiem, a dziennikarzem
— formalna edukacje matematyczng zakonczy! po szkole $red-
niej i od tego czasu interesowal sie¢ matematyka dosé re-
kreacyjnie, co jednak doprowadzilo go do wtasnej matema- W Ru dn
tycznej kolumny w magazynie ,Scientific American”. Jak to sam ujal,
»on caty czas sie bawi, ale ma tyle szczeScia, ze mu za to placg”.
Skromny byl z niego cztowiek — w sumie publikowal w prasie przez prawie
50 lat i wydal ponad 70 ksiazek. Wsréd wydanych przez siebie ksiazek Gard-
ner ma na koncie m. in. wersje Alicji w Krainie Czardw z wyjasnieniami
matematycznych gier stéw, rozumowan i inspiracji, ktére si¢ w niej poja-
wiaja; prawdopodobnie zreszta cale zainteresowanie matematyka Gardner
zawdzieczal wlasnie Lewisowi Carrollowi. A cale dzisiejsze zainteresowa-
nie Ameryki matematyka zawdzieczamy wtasnie Gardnerowi — praktycz-
nie w pojedynke wykreowal je i podsycal swa kolumna Gry matematyczne
w Scientific American. To on przedstawil szerszemu $wiatu zagadnienia ta-
kie jak Gra w zycie Johna Conwaya, prace M. C. Eschera czy tzw. flexagony.
Byt na tyle inspirujaca osoba, ze kto$ postaral si¢ nawet o stworzenie cy-
klicznego eventu Spotkania dla Gardnera (Gatherings for Gadner — G4G),
na ktorych sam Gardner pojawil sie cale dwa razy, co nie przeszkodzito
wydarzeniu nabra¢ powtarzalnego charakteru i zrzeszania matematykow
z calego Swiata. Jego legendarna nieSmiato$¢ i skromnosé najlepiej podsu-
mowuje chyba jego wtasny cytat:

Nigdy niczego nie odkrytem, chyba zZe przez przypadek. Gdy
pierwszy raz spotkatem Asimova, zapytatem go, czy jest pro-
«y ' fesorem na Uniwersytecie Bostonskim. Odpowiedzial, Ze nie
¥ J i zapytal mnie, gdzie uzyskatem swdj doktorat. Gdy odpartem,
ze nie mam zadnego, wyglgdat na zaskoczonego. ,,Czyli jestes
taki jak ja,” rzekl. ,Po prostu czytasz ksiqzki napisane przez

4 profesoréw i je przepisujesz?” I rzeczywiscie, wtasnie to robie.
M. Gardner Martin Gardner, uwazany za najwickszego popularyzatora
matematyki XX wieku, zmart 22 maja 2010 roku w Norman, Oklahoma.

Wtadimir Arnold, Benoit Mandelbrot, Walter Rudin i Martin Gardner
to nazwiska, ktére powinien znaé¢ kazdy student matematyki. Pamietajmy
jednak tez o tych, ktorych pozegnaliémy w ubiegtych latach, w szczeg6lnosci
wyktadowcach Instytutu Matematyki US — Profesorze Andrzeju Lasocie,
Doktor Marzenie Ciemale, Profesorze Tadeuszu Dlotce, a takze wielu, wielu
innych...

Peten patosu i nienaturalnie powazny —

Niewinny Rosomak
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e Na oktadce, w pierwszym rzedzie, od lewej:

Wtiadimir Arnold [1937-2010].

Walter Rudin [1921-2010].

Marzena Ciemala [1975-2006]- doktor matematyki, pracownik naukowy US.
Zajmowala si¢ m.in. pierScieniami Witta. Angazowala si¢ w prace spoleczna
z uzdolniona mlodzieza. Zgineta w wypadku samochodowym.

Tadeusz Dtotko [1930-2005] profesor matematyki, pracownik US. Zajmowat
sie robwnaniami rézniczkowymi (gléwnie zwyczajnymi) i ich ogélnieniami. Odzna-
czony m.in. Krzyzem Kawalerskim Odrodzenia Polski, Ztotym Krzyzem Zasltugi,
Nagroda Ministra za dzialalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna. Wspo-
minany jako Cztowiek, ktdry kochat zycie, ludzi i Swiat.

o W srodkowym rzedzie, od lewey:

Andrzej Lasota [1932-2006] — wybitny matematyk, profesor, cztonek PAN. Na-
ukowiec wszechstronny — jego specjalno$ciami byty zaréwno réwnania réznicz-
kowe, jak i teoria prawdopodobienistwa; stworzyl podstawy teorii chaosu. Zajmo-
wal sie zastosowaniami matematyki w innych dziedzinach nauki, m.in. medycynie.
Laureat wielu prestizowych nagréd i wyréznieni, w tym Medalu Sierpiniskiego. Wy-
ktadowca m.in. US i jeden z najwiekszych profesoréw w historii tej uczelni.
Andrzej Pelczar [1937-2010] — wybitny polski matematyk, byty rektor UJ, dwu-
krotny prezes PTM, tworca Krakowskiej Szkoly Ukladéw Dynamicznych.
Benoit Mandelbrot [1924-2010].

Martin Gardner [1914-2010].

o W dolnym rzedzie, od lewej:

Kazimierz Maruszczyk [1950-2007] — nauczyciel matematyki. Pasjonat. Czlo-
nek PTM, jedyny przedstawiciel nauczycieli w Komisji Historii Matematyki PTM.
Dyrektor Panstwowych Szkét Budownictwa w Bytomiu, pomystodawca i orga-
nizator konkurséw matematycznych. Zmarl tragicznie podczas powrotu z XXI
Ogolnopolskiej Szkoty Historii Matematyki.

Bonifacy Szczepanik [1943-2009] — starszy wykladowca Instytutu Matematyki
US. Zajmowal sie m.in. algebra i teoria grup. Udzielal sie spolecznie, miedzy
innymi w Palacu Mtodziezy w Katowicach. Uhonorowany Medalem Komisji Edu-
kacji Narodowej. Wspominany jako serdeczny i wyrozumialy wyktadoweca.
Marek Kuczma [1935-1991] — profesor matematyki, wykladowca US. Autor
m.in. fundamentalnej monografii Functional equations in a single variable, ktora
stworzyla podwaliny systematycznej teorii rownan funkcyjnych o jednej zmiennej.
Wybitny specjalista dziedzinie réwnan i nieréwnosci funkcyjnych o wielu zmien-
nych. Twoérca polskiej szkoly réwnan funkcyjnych.

Teodor Paliczka [1935-2009] — nauczyciel matematyki w VIII LO w Katowicach.
Z jego inicjatywy w 1968 roku utworzono pierwsza na Slasku klase z poszerzonym
programem matematyki.Odznaczony m.in. Medalem Komisji Edukacji Narodowej
oraz Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.
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[Gonitwa na ptlaszczyzZnie]

Wyobrazmy sobie trzy psy siedzace w wierzchot-
kach tréjkata réwnobocznego. Wyobrazmy sobie row-
niez, ze w pewnym momencie pierwszy pies za-
czyna goni¢ (tzn. biec w kierunku, w ktorym znaj-
duje sie obiekt) drugiego, drugi trzeciego, a trzeci
pierwszego. Zalézmy, ze wszystkie psy poruszaja
sie z takag sama stala szybkoscia. Tory ruchow

Rys. 1a psow zostaly przedstawione na rysunku fa. La-
two sprawdzi¢, ze tor ruchu kazdego z pséw jest
fragmentem spirali logarytmicznej. Ponizej przedsta-

wimy pewien dos$é naturalny model opisujacy takie gonigce sie uktady.
Wyobrazmy sobie uktad n cial. Dla kazdej pary cial definiujemy wage w;;
(i # j) okreslajaca jak bardzo cialo ¢ goni (lub ucieka) przed cialem j
(umawiamy sie, ze dodatnia waga w;; oznacza, ze ciato ¢ goni j, natomiast
ujemna, ze ciato i ucieka przed j). Np. jesli cialem numer 1 jest czlowiek,
a cialem 2 glodny niedzwiedz, to wagi powinny mieé nastepujace wartosci:
w12 = —1, W21 = 1.

Wagi z przykladu z poczatku artykutu beda

wygladaly nastepujaco:

w2 =1 wiz3=0
w21:0 w23:1
w3z =1 w3=0

Jak beda sie zmienialy potozenia cial w czasie?
Dla uproszczenia rozwazymy model z czasem dys-
kretnym — kazde cialo bedzie wykonywalto krok
o dlugosci d. Zalézmy, ze cialo ¢ bedzie wykony-
watlo krok wzdluz wektora v okreslonego wzorem:

v = Z wi;j(pj — pi)

j=1,j#i

gdzie p; sa starymi polozeniami cial®.

Zauwazmy, ze powyzszy wzor, mimo ze troche niemity dla oka, jest dosé
naturalny. Przykladowo jesli pewne ciato goni dwa inne (przy czym dogo-
nienie kazdego z nich jest jednakowo wazne), to cialo to porusza¢ sie bedzie
wzdtuz wektora bedacego wypadkowa wektoréw laczacych cialo z dwoma
pozostatymi.

2Moze sig zdarzy¢, ze ||v|| = 0, wtedy mozemy przyjaé, ze ciato nie zmienia swojego
polozenia.
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Jak ewoluuja takie uktady? Proste uktady, np.
dwoch uciekajacych przed soba cial, zachowuja sie
tak, jak bySmy chcieli. Natomiast zachowanie tych
bardziej skomplikowanych moze by¢ troche zaska-
kujace. Przyktadowo jesli rozwazymy ciata utozone
w wierzchotkach trojkata rownobocznego, dla kto-
rych tablica wag wyglada nastepujaco:

(ten uktad jest podobny do przyktadu z psami z poczatku artykutu; tutaj
zakladamy dodatkowo, ze kazdy pies ucieka przed tym, ktory go goni),
to ciala te beda sie poruszaly po okregu. Jesli natomiast umiescimy te
ciala kolejno w punktach (0,0), (10,0), (0,5), to otrzymamy dosé¢ ciekawe
tory ruchu, przedstawione na rysunku 2. Na koniec chcialbym przedstawié
jeszcze jeden przyklad. Na rysunku 3 przedstawiono tory ruchu ukltadu
pieciu cial umieszczonych poczatkowo kolejno w punktach: (0,0), (1,0.4),
(1,-0.4), (1,0), (1.2,0) o nastepujacej tablicy wag:

1 -1 005 0
-1 1 005 0
1 -1 0.05 0
0 0 0 1
0 0 0 -1

Obserwowanie ewolucji takich
uktadow, jak widaé¢, moze by¢ bar-
dzo ciekawe. Mozna tak dobraé¢ po-
tozenia poczatkowe cial i wagi, ze
ciala uktadu beda oscylowaé, ucie-
ka¢ od siebie na dowolnie duza od-
legtosé, sklejac¢ sie lub zachowywaé
sie w inny, bardziej ztozony sposob.
Zachecam do eksperymentow.

vil Rys. 3

Program do przeprowadzania symulacji, napisany przez autora artykutu,
mozna znaleZé na stronie internetowej KNM www.knm.katowice.pl.
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[Tajemnicza liczba e i inne sekrety

matematyKki|
Recenzja ksigzki Bogdana Misia (ISBN 978-83-204-3364-7)

Recenzja ta ukazala sie w Informatorze Pedagogicznej Biblioteki Wo-
jewddzkiej w Katowicach, Filii w Bytomiu, w Zeszycie 12 (lipiec—wrzesier
2010, ISSN 2081-5395). Informator dostepny jest na stronie internetowej
Biblioteki: www.bytom.pbw.katowice.pl.

Jaki§ czas temu Internet obiegla lista najpopularniejszych, dosé dale-
kich od prawdy, lecz wygodnych sformutowan, wsrod ktérych w Scistej czo-
towce znajdowaly sie wypowiedzi w rodzaju . Kochanie, wroce p6zniej, mam
jeszcze sporo pracy”’ i ,Dziekuje, nie jestem glodny”. My zwroémy jeszcze
uwage na zastrzezenie, powtarzane z uporem przez znakomita wiekszosé
spoleczenstwa: brzmi ono ,,Nigdy nie zrozumiem matematyki — jest ona
dla mnie za trudna”. Z zagadkowych wzgledéw przecietny zjadacz chleba
w wieku szkolnym woli nauczy¢ sie na wyrywki polozenia cie$nin na mapie
$wiata, niz analizowaé¢ podobienistwo trojkatéw; predzej wybierze wkuwa-
nie dat podpisania mato waznych edyktow, niz przyswojenie definicji funkcji
kwadratowej... Dlaczego tak jest, to temat na osobny — niejeden -— artykul;
my natomiast w tym miejscu podkreslmy, ze przytoczone powyzej zdanie to
*nieprawdax.

Bogdan Mis, z wyksztalcenia matematyk, z za-
wodu dziennikarz, podejmuje sie trudnego zadania
— pisze ksiazke o matematyce, ktoéra tak zwany
»przecietny odbiorca” powinien przeczytaé, zrozu-
mieé¢ i ktora winna go zainteresowaé. Zadanie to
jest trudne nie z powodu ztozonosci poruszanych
zagadnien, lecz ze wzgledu na wspominane wy-
zej ogromne, powszechne uprzedzenie do matema-
tyki. Tym godniejsze wiec podziwu, ze autor wy-
- chodzi z zadania obronna reka. Przede wszystkim,
———— — ksiazka napisana jest lekkim, gawedziarskim je-

zykiem. Autor niejednokrotnie pozwala sobie na
dowcipne anegdoty i dygresje, utrzymujac ksiazke w tonie jak najdalszym
od akademickiego wykladu. W swobodnie snutej, matematycznej gawe-
dzie najrézniejsze tematy przeplataja sie ze soba, by w efekcie ulozyé¢ sie
w sp6jng calosé. Bo taki wlasnie jest urok matematyki — zwykle pozna-
jemy jej fragmenty, z pozoru zupelnie ze soba niezwiazane, czujemy sie
wrecz przyttoczeni ogromem pojeé i zagadnienn, jednak po przeczytaniu
jeszcze jednego rozdzialu, poznaniu jeszcze jednego szczegdlu wszystko —
jak za dotknieciem czarodziejskiej rozdzki — uklada sie i wiaze sensownie.

sekrety matematyki
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Autor, prezentujacy sporo wdzicku w swym stylu opowiadania o mate-
matyce, popularyzuje ja od lat na wiele sposobéw, aktualnie np. dodajac na
stronie YouTube krotkie filmiki o biografiach znanych matematykéw i in-
teresujacych, wedtug niego, zagadnieniach, takich jak pewnik wyboru czy
stynne problemy otwarte. Obszerne ksigzki rzadza sie jednak nieco innymi
prawami — tu potrzeba motywu przewodniego. Autor obiera zan liczbe e,
stala matematyczna, rywalizujaca z m o miano tej najwazniejszej, a jedno-
czesnie nawigzujaca z nig wspanialy wspoltprace w przeréznych dziedzinach
nauk matematycznych.

Bogdan Mis rozpoczyna ksiazke od przytoczenia pewnych podstawowych
informacji, a potem — uzywajac liczby e jako punktu wyjscia -— prowadzi
nas przez bogaty $wiat matematyki, trzymajac sie poczatkowo intuicyjnie
znanych czytelnikowi rzeczy, po to tylko, by wraz z rozwojem ksiazki wcho-
dzi¢ coraz glebiej w pickno matematycznej abstrakcji. W toku tej wedrowki
panu Misiowi udaje sie — az do korica — nie zgubié czytelnika za soba. Nawet
poruszajac zagadnienia przestrzeni o§miowymiarowych i niezwykle juz gle-
bokich uogdlnieri pojecia liczby, autor nie zapomina o stojacych za wszyst-
kim intuicjach. Ksiazka na kazdym kroku przypomina niezwykle istotna
prawde: matematyka jest nauka, owszem, abstrakcyjna, bogata, czasem
skomplikowana, jednak ma ona przeciez podstawy w naszym, tak dobrze
znanym $wiecie — nie jest brana z powietrza. I te podstawy, te intuicje,
ktore prowadzily i prowadza matematykoéw i pozwalaja im dowodzi¢ coraz
piekniejszych twierdzen, towarzysza nam przez calg ksigzke. Pozwalaja nam
przej$¢ od liczenia bazantéw do liczb przestepnych, od pudetka z zapatkami
do klasy abstrakeji, od przyporzadkowania do wielomianu i od pierwiastka
do oktawy Cayleya, od tragicznej historii piratow (zadanie Lewisa Carrola,
tak, tak, tego od ,,Alicji w krainie czarow™) do algebry zbiorow...

Ksiazka ocieka wiedza, poruszanymi zagadnieniami zahaczajac nawet
o pierwszy rok studidéw — jednocze$nie jednak wiedza jest podana tak
przystepnie i przyrzadzona tak smakowicie, ze nawet najwiekszy przeciw-
nik uczenia sie matematyki ze zdziwieniem stwierdzi, ze, ,kurcze, jednak te
funkcje tez potrafia by¢ ciekawe.”

Wielu takich refleksji podczas lektury zyczy —
Niewinny Rosomak
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[Liga Matematyczna - czes¢ 2.]

Witamy w drugiej czesci Ligi Matematycznej. Zanim przejdziemy do
nowego zestawu zadan, oméwimy rozwiazania zadan z pazdziernika.

Wybrane rozwigzania z poprzedniej czesci:

Zadanie 1a (Adam Glos, klasa 3a, 1 LO im. Karola Miarki w Zorach)

Kobiety

Mezczyzni

Mars Marsjanka — ktamie

Marsjanin — moéwi prawde

Wenus | Wenusjanka — moéwi prawde

Wenusjanin — ktamie

Potrzebujemy zadaé¢ takie pytanie,
na ktore mieszkancy Marsa odpowiedza
,Tak.”, a mieszkaricy Wenus — ,Nie.” (lub
odwrotnie, czym jednak nie bede sie zaj-
mowal).

Teraz trzeba uwzgledni¢, jak jest na-

Kobiety | Mezczyzni
Mars Tak Tak
Wenus | Nie Nie

prawde. Marsjanki i Wenusjanie ktamia, wiec oni powiedza inaczej niz jest w
rzeczywistosci. Zatem musimy wymysleé¢ pytanie, na ktére Marsjanie i We-
nusjanie odpowiedzieliby ,Tak.” (gdyby Wenusjanie mowili prawde), zas
Marsjanki i Wenusjanki — ,Nie.” (gdyby Marsjanki mowity prawde).

Przyktad: ,,Czy jestes mezczyzng?”.
Mieszkanicy Marsa powiedza ,Tak.”, za$
mieszkaricy Wenus — ,,Nie”. Analogicznie
mozna zadaé pytanie ,,Czy jestes kobietq?”,
lecz wtedy mieszkaicy Marsa powiedza
»Nie.”, a mieszkaricy Wenus — ,Tak.”.

Kobiety | Mezczyzni
Mars Nie Tak
Wenus | Nie Tak

Zadanie 2a (rozwigzal student niebiorgcy udziatu w konkursie)

To zdanie moze wypowiedzie¢ tylko Marsjanin i Wenusjanka (w pozo-
stalych przypadkach bylyby prawdziwe, sprzecznie z zalozeniami). Praw-
dopodobieristwo warunkowe, ze jest w sektorze X, to odpowiednio 11 1/3
(bo Wenusjanka moze powiedzie¢ byle co), wiec ostatecznie wynosi ono

1/2+1/6 =2/3.

Zadanie 8¢ (Adam Glos, klasa 3a, 1 LO im. Karola Miarki w Zorach)

ris|r < s|lr=s|?
00 1 1 0
0|1 0 1 0
110 0 0 0
11 1 1 1

Tworzymy tabelke. Wiemy, ze wartosci mu-
sza wyjsé takie, jak w czwartej kolumnie.
Mozna zauwazy¢, ze jesli potaczymy pierw-
sza i 4 kolumne réwnowaznoscia, to otrzy-
mamy pozadany efekt. Wiec mozna powie-
dzie¢, ze r i s to inaczej r wtedy i tylko
wtedy, gdy jesli r to s.
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Niektore z zadan z ostatniej edycji zostaly zaczerpniete z ksiazki znako-
mitego amerykariskiego logika, Raymonda Smullyana, pt. Na zawsze nieroz-
strzygniete. Zagadkowy przewodnik po twierdzeniach Goedla. W ksiazce tej
mozna znalezé autorskie rozwiazania zagadek, jak rowniez mnostwo innych
ciekawych zadan z zakresu logiki.

Po pierwszej czesci konkursu najwiecej punktow zgromadzil Adam Glos
(3 klasa liceum) — 31 punktéw (na 50 mozliwych). Gratulujemy!

Listopadowa odstona Ligi Matematycznej poswiecona jest teorii liczb.
Teoria przydatna do rozwiazywania zadain jest np. wykladana na poczat-
kowych wyktadach z Algebry liniowej. Zostala rowniez wylozona podczas
referatu dla uczniéw szkot §rednich.?

1. Niech a1, a2,a3,a4 € Z i niech a3 + a3 + a3 = a3. lle sposrod liczb
ai,as, as, aqs moze byé parzystych?

2. Rozwiaz w liczbach calkowitych uktad rownan:*

(z,y) =10
{ [z,y] = 100

3. Wielomian czwartego stopnia f € Z[X] ma nastepujaca wlasnosé: dla
kazdego a € Z liczba 11 dzieli f(a). Wykaz, ze 11 dzieli wszystkie
wspotczynniki wielomianu. Czy zastepujac 11 inna liczba calkowita
rozng od 0 otrzymujemy analogiczna wlasno$é?

4. Sprawdz, ze dla kazdego n € N ~\ {5} nie wszystkie liczby postaci
n, n+2, n+6, n+8, n+ 12, n+ 14 sa pierwsze.

5. Jakie liczby sa ,pierwsze’® w zbiorach:

(a) 2N,
(b) 2N — 17

W ktoérym z tych zbioréw zachodzi twierdzenie analogiczne do Zasad-
niczego Twierdzenia Arytmetyki?®

Rozwigzania prosimy przesyla¢ na adres liga@knm.katowice.pl lub przy-
nosi¢ do pokoju 524. Czekamy na nie do 1. grudnia.
Mikotaj

3Mikotaj Stariczyk, Rdzne rodzaje liczb pierwszych. Nagranie referatu jest dostepne
na stronie www.knm.katowice.pl.

4(z,y), [z,y] oznaczaja odpowiednio najwickszy wspolny dzielnik i najmniejsza
wsp6lng wielokrotnosé liczb x i y.

5Tzn. maja dokladnie dwa dzielniki w tym zbiorze; np. 6 jest liczba pierwsza w zbiorze
3N bo ma dokladnie dwa dzielniki — 3 i 6.

6Tzn. kazda liczbe z tego zbioru mozna jednoznacznie przedstawié jako iloczyn liczb
sbierwszych” z tego zbioru (z doktadnoscia do kolejnosci czynnikow).
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[Ogloszenia KNM]

Przypominamy wszystkim zainteresowanym o kotowych spotkaniach refe-
ratowych. W tym semestrze realizujemy dwa gloéwne formalne cykle. Po
pierwsze srednio co dwa tygodnie rozwiazujemy wspoélnie ciekawe konkur-
sowe zadania z réznych dziedzin matematyki. Opieke merytoryczng nad
tymi spotkaniami, zwanymi w skrocie zadaniowymi, objal Opiekun KNM,
dr Tomasz Kochanek. Drugi cykl spotkan zostal zapoczatkowany przez
dra Michala Machure, ktéry zaproponowat wspolne czytanie ksiazki Issaka
Yagloma A simple non-euclidean geometry and its physical basis. Cztonko-
wie Kota referuja kolejne rozdzialy mniej wiecej co dwa tygodnie.

Zachecamy tez do udzialu w wykladach dla uczniéw szkoél srednich. Pre-
zentowany zakres materialu nie jest jednak uzupelnieniem wiedzy licealnej,
a dotyczy np. interesujacych faktow z historii matematyki czy ciekawostek
matematycznych. Z tego powodu do uczestnictwa w referatach zachecamy
takze studentéw. Spotkania odbywaja sie co drugi piatek.

Szczegdlowe informacje o wszystkich spotkaniach zamieszczane sa ze sto-
sownym wyprzedzeniem na plakacie na drzwiach pokoju KNM - 524 oraz
na naszej stronie internetowej

www.knm.katowice.pl.
Juz teraz informujemy, ze na przetomie listopada i grudnia KNM zorgani-
zuje tradycyjna wydziatows, zbiorke mikotajkowa. Szczegdtowe informacje
pojawia sie w najblizszych dniach na plakatach wywieszonych na terenie
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii oraz na stronie internetowej Kota.

Zachecamy do brania udzialu w naszych projektach, ale tez — po prostu
do przyjscia do 524!

[Stopka redakcyjnal
Redaktor naczelny: Mateusz Jurczynski
Sekretarz redakcji: Joanna Zwierzyiiska
Kontakt z redakcja bezposrednio w pokoju KNM (p.524) lub elektronicznie:
macierzator@knm.katowice.pl.

Weszystkie archiwalne numery [Macierzatora| dostepne sa rowniez w wyda-
niu elektronicznym na stronie internetowej KNM US: www.knm.katowice.pl.
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