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[System skladu drukarskiego (BIEX]

czyli typografia najwyiszej jakosci

W dzisiejszych czasach mozemy korzystaé z coraz wiekszej ilogci programow
komputerowych stuzacych do przygotowania tekstu do druku, umozliwiajacych je-
go edycje oraz nadanie mu odpowiedniej szaty typograficznej. Pézniej wystarczy
tylko kliknaé ,drukuj” i po kilku sekundach nasz tekst jest juz na papierze. O jed-
nym z takich programéw bedzie ten artykul. Na poczatku jednak przypomnijmy
jak to byto kiedys. . .

Od setek lat szukano mechanicznych sposobow reprodukcji tekstow, ktore po-
zwolilyby obnizy¢ koszty i zwiekszy¢ dostepnosé ksiazek; przykladowo w Chinach
rzezbiono lustrzane odbicia calych stron ksiazek w drewnie, po czym smarowa-
no je atramentem i odbijano na papierze. W sredniowieczu kopiséci w klasztorach
recznie przepisywali ksiazki, co sprawialo, ze byly one maltymi dzietami sztuki;
proces ten byt jednak bardzo pracochtonny i kosztowny. Druk na masowsa skale
w pewien sposob zapoczatkowal Gutenberg, a jego wyna-
lazek przyczynil sie do rozprzestrzeniania informacji, upo-
wszechnienia wiedzy oraz rozwoju swieckiego szkolnictwa.
Technika drukowania Gutenberga — pomimo wielu ulep-
szeni i wynalazkéw — byla stosowana do konca XIX wieku,
a za pomocg ruchomych czcionek drukowano do XX wie-

Biblia Gutenberga ku. Jedno z pierwszych drukowanych dziel jakim jest Bi-
blia Gutenberga do tej pory uznawana jest za wzor estetycznie zlozonego tekstu.
Niestety masowa produkcja spowodowalta zaréwno obnizenie cen jak i estetycz-
nych waloréow ksiazek; przestano dba¢ o poprawna korekte, wyszukane czcionki,
korzystano z papieru niskiej jakosci. . .

W 1885 roku amerykanski zegarmistrz Ottomar Mergenthaler skonstruowat
pierwsze urzadzenie do zmechanizowanego skladu tekstu — linotyp, a dwa la-
ta pdzniej amerykanski urzednik Tolbert Lanston wynalazl monotyp, ktory byt
$wietnym rozwiazaniem przy sktadaniu trudnych tekstéw jak na przyktad tabele,
réwnania matematyczne czy wzory fizyczne i chemiczne.
W czasie kiedy monotyp byt juz wypierany przez foto-
sktad, nowe wydanie swojej ksiazki przygotowywal pro-
fesor Donald E. Knuth. Po otrzymaniu prébnych wydru-
kow, Knuth nie byl zbytnio zadowolony z efektu. Jako
autor publikacji matematycznych i informatycznych miat
w pewnym sensie pecha; nowe narzedzia nie byly przysto-
sowane do sktadania tak skomplikowanych tekstéw. Postanowil napisa¢ program
do skladu tekstu realizujacy jego oczekiwania. Profesor Knuth sadzil, ze bedzie to
tylko kilka miesigcy pracy. Jego optymizm w tej kwesti byt jednak zbyt pochopny
— prace nad programem trwaly blisko dziesie¢ lat. Powstal program ’IEXEI, ktory
sklada teksty o najwyzszej jakosci typograficznej.

' TRX (wym. tech) — nazwa pochodzi od greckiego slowa , techne” — ,umiejetnos¢”
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TEX jest systemem profesjonalnego sktadu drukarskiego, ktory wyroznia sie
dbatoscig o jako$¢ wynikéw. Umozliwia sktadanie tekstow o dowolnej skali trudno-
$ci. Szczegolnie dobrze sprawdza sie przy skladaniu tekstow
naukowych (matematycznych, fizycznych), jak i tych o specy-
ficznej strukturze jak np. stowniki, encyklopedie. Otrzymane
dokumenty cechuje wysoka jako$¢ typograficzna (nawet przy
minimalnej znajomosci zasad skladu tekstu ze strony uzyt-
kownika). Przy skladaniu tekstu TEX, postuguje sie algoryt-
mem (Knutha-Morrisa-Pratta) podzialu akapitéw na wiersze.
Algorytm lamania linii zostal wykorzystany rowniez w wielu

! innych programach jak na przyklad Adobe InDesign. Razem
D.E.Knuth z programem TEX profesor Knuth opracowal réwniez obstu-
gujacy czcionki program METAFONT oraz zainicjowal opracowanie czcionki Com-
puter Modern — standardowej czcionki uzywanej przez TEXa.

Kolejng zaleta TEXa, istotna w szczegblnosci z punktu widzenia §rodowiska
akademickiego, jest jego status oprogramowania — public domain. Oznacza to, ze
jego legalnym uzytkownikiem (i to bez zadnych oplat licencyjnych) moze zostac
kazdy. Dostepny jest wraz z kodem Zrodtowym oraz dzialta tak samo we wszystkich
platformach. Ponadto TEX jest oprogramowaniem otwartym i jest przystosowany
do wspolpracy z innymi programami. Zostal przystosowany do pracy w réznych
jezykach (rosyjski, japoriski, chinski, hebrajski czy arabski), dzieki czemu moga
z niego korzysta¢ uzytkownicy na calym $wiecie.

Na wiekszosci wyzszych uczelni na Swiecie program ten uzywany jest do skta-
dania tekstéw naukowych. Bardzo czesto studenci kierunkéw &cistych poznaja
podstawy tego programu podczas zajeé, w stopniu ktéry umozliwia ztozenie tekstu
zawierajacego skomplikowane wzory. Wykorzystywany jest rowniez przez wydaw-
cow tekstow naukowych m.in.: dwoch najwiekszych wydawcoéw na Swiecie: Ame-
rican Mathematical Society czy Springer Verlag oraz przez kilkadziesiat innych
cenionych wydawnictw, takich jak: Addison-Wesley Publishing Group, Oxford
University Press. Prestizowe wydawnictwa i czasopisma udostepniaja wlasne sza-
blony. Z powodzeniem wykorzystywany jest na forach internetowych (réwniez na
forum KNM: www.knm.id1.pl)), ulatwiajac ich uzytkownikom wymiane wszelkiego
rodzaju krotkich tekstéw zawierajacych wzory.

Program ma specyficzng sktadnie oraz pozwala definiowaé¢ nowe funkcje, ale
nie powinno to odstraszy¢ poczatkujacego uzytkownika. TEX to skomplikowany
system, w ktorego sktad wchodzi wiele (bo kilka tysiecy) plikow. Posiada on okoto
300 instrukcji wbudowanych. W codziennej pracy uzytkownik nie postuguje sig
jednak instrukcjami wbudowanymi, poniewaz operuja one na zbyt niskim pozio-
mie abstrakcji. Uzytkownik postuguje sie instrukcjami (makrodefinicjami, makra-
mi) zdefiniowanymi za pomoca instrukcji wbudowanych. Zbior takich instrukeji
oraz wzorce dzielenia wyrazow dla réznych jezykéw nazywamy formatem; po-
wszechnie uzywane formaty to: plain TEX, BTEX, AMS-TEX czy ConTEXt. Istnieje
oczywiscie wiecej formatéw i uzytkownik ma pelng swobode tworzenia wlasnego
formatu, przeznaczonego do specyficznych zadan.
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Pierwszym formatem oczywiscie autorstwa Knutha jest plainTEX. Jego zale-
ta, a jednocze$nie wada jest jego prostota. Nadaje sie do samodzielnego progra-
mowania nietypowych zadari — prostota kodu pozwala na
tatwa zmiane praktycznie wszystkiego bez obawy, ze zmia-
na w jednym miejscu bedzie miala nieprzewidziane skutki
uboczne w innym. Nie wspiera on jednak np. automatyczne-
go numerowania réwnan, generowania spiséw tresci czy bi-
bliografii. Najbardziej rozpowszechnionym formatem dosto-
sowujacym TEXa do potrzeb ,normalnego”’ uzytkownika jest
KETEX, autorstwa Leslie Lamporta. Jest to bardzo rozbudo-
wany zestaw makr, ktory zawiera wiele polecent opisujacych UL e
struktura logiczng dokumentu. KTEX to obecnie najbardziej L.Lamport
rozpowszechniony format i dostarczany w kazdej dystrybucji stanowi tym samym
wazny sktadnik systemu TEX. Obecnie uzywany KTEX to intensywnie rozwijany
przez tzw. ITEX Team projekt, okreslany jako ETEX2epsilon (IXTEX 2¢).

Skladanie tekstow w TEXu przypomina troche prace programisty; w przeci-
wienistwie do edytora biurowego MS WORD, TEX nie jest systemem wizualnym
(ang. WYSIWYG — What You See Is What You Get). Nie kazdemu to odpowia-
da, ale jak stwierdzil sam Knuth: TEX nie jest dla kazdego, tylko dla tych, ktérym
zalezy na typografii najwyzszej jakosci. Poczatkujacy uzytkownik nie powinien sie
jednak poczué¢ tym faktem zniechecony, gdyz po opanowaniu podstawowych ko-
mend, skladanie tekstu jest znacznie efektywniejsze niz w innych programach.
Zadaniem autora jest jedynie okreslenie logicznej struktury dokumentu, a TEX
zajmuje sie¢ graficznym ,utozeniem” tekstu.

Kompletny system skada sie z edytora, sterownikéw, programu TEX, zbioru
fontéw. Ponadto wspolezesne wersje TpXa wzbogacone sa np. o pdfter (pozwa-
la tworzy¢ bezposrednio dokumenty w formacie PDF), makeindex (program do
przygotowania skorowidzu) czy bibtex (przygotowanie bibliografii). System TEX
dla systemu MS Windows dostepny jest na www.miktex.org.

Rozwdj programu zostat zasadniczo zatrzymany, powstato jednak wiele pro-
gramow rozszerzajacych jego mozliwosci; gltownie dzieki temu, ze TEX jest wol-
nym oprogramowaniem. Wielu uzytkownikéw oraz osoéb wspierajacych rozwdj
TEXa stowarzyszonych jest w TgX Users Group (TUG); ponadto istnieja naro-
dowe grupy uzytkownikéw jak na przykltad Polska Grupa Uzytkownikéw Systemu
TegX (GUST), DANTE, GUTenberg. Wszelkie zasoby TEXowe gromadzone i udo-
stepnianie sa pod adresem www.ctan.org — jest to centralne archiwum TEXowe
(The Comprehensive TeX Archive Network).

W odréznieniu od innych programéw do skladu tekstu TEX w niczym nas nie
ogranicza. Jest on na tyle otwarty i uniwersalny, ze pytanie: Czy da sie to zrobié
w u? mozna spokojnie zastapi¢ pytaniem: Jak to zrobi¢ w TgXu?

Literatura
[1] Polska Grupa Uzytkownikéw Systemu TgX, www.gust.org.pl
[2] TEX Users Group, www.tug.org

Beata tojan
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[Donald E.Knuth]

guru programistow, gemialny informatyk, matematyk ... muzyk

Po wpisaniu jego nazwiska do internetowej wyszukiwarki, ta zwréci ponad
900.000 odnosnikoéw. Gigant informatyki, zwany ,guru wszystkich guru”, czlo-
wiek zdolny do kazdego kawalu i dokonania dowolnego odkrycia matematycznego.
Najbardziej znany z wielotomowego dziela The Art Of Computer Programming.
Autor systemu skladu drukarskiego TEX i jezyka opisu czcionek METAFONT. Od
stycznia 1990 nie korzysta z poczty elektroniczne;j. . .

Donald Ervin Knuth, bo o nim wta$nie mowa, urodzit sie 10 stycznia 1938 ro-
ku w Milwaukee w stanie Wisconsin w USA. Od najmlodszych lat Knuth przeja-
wial nie tylko uzdolnienia matematyczne, ale i muzyczne. Byl wybitnym uczniem
— jego Srednia ocen z nauki w Milwaukee Lutheran High
School byta najwyzsza w jej dziejach. Bedac w liceum, po-
czatkowo myslal o pojciu na studia muzyczne oraz zostaniu
zawodowym muzykiem. Bardzo dobrze gra na fortepianie
i organach (w swoim prywatnym domu ma ogromne organy
z 812 piszczaltkami), a takze na saksofonie i tubie. Pomimo
to jego publiczne koncerty sg rzadkoscia, bo jak twierdzi jest to... dla dobra
publicznosci. Ostatecznie wybral studia fizyczne, podczas ktérych przez jednego
z wyktadowcdw zostal odkryty jego talent matematyczny. Knuth postanowit dalej
i$¢ w kierunku matematyki.

Ten niebedacy pewien swych uzdolnien matematycznych nastolatek, majac
22 lata uzyskal jednoczesnie stopien bakatarza (licencjat) i magistra na podsta-
wie jednej rozprawy uznanej za wybitna, a w trzy lata pozniej zostal doktorem
matematyki w California Institute of Technology (Caltech), gdzie rozpoczal prace
jako adiunkt. W roku 1968, majac 30 lat, Knuth zostal profesorem informatyki
na Stanford University, ktéry w roku 1993 przyznal mu tytul Professor Emeritus.
Wyktladal informatyke, inzynierie elektryczna, matematyke na takich uczelniach
jak Universytet Stanforda, Universytet w Oslo czy Universytet Oksfordzki.

Obecnie Knuth nie jest juz etatowym pracownikiem zadnej uczelni, gdyz po-
stanowil poswiecié¢ sie wylacznie pracy nad Sztukqg programowania. Pisanie te-
go podrecznika rozpoczal jeszcze przed doktoratem, a prace nad nim trwaja
do dzis. Pierwszy tom ukazal si¢ w roku 1968, czwarta
czesé ukazala sie w tym roku, a wydanie kolejnej piatej
czesci zaplanowane jest na rok 2020! Monografia ta uzna-
wana jest za jedno z najwybitniejszych dziel o analizie
algorytmicznej. Nie ma informatyka, ktéory by o nim nie
styszal lub wrecz go nie przeczytal. A informatykowi, kto-
ry nie wie, kim jest Donald Knuth, nietrudno wykazaé¢, ze
nie jest informatykiem. W 1999 roku miesigcznik naukowy American Scientist
umiescil jego monografie na liscie najlepszych dwunastu prac z dziedziny nauk
przyrodniczych XX wieku, po$rod dziet m.in. Einsteina, Mandelbrota, Diraca czy
Feynmana.
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Podczas pracy nad jednym z kolejnych wydan swojej ksiazki, bedac zirytowa-
nym kiepskim wydrukiem swoich prac, postanowil opracowaé program pozwala-
jacy uzyska¢ dokument o $cidle okreslonych parametrach. Tak powstal program
TEX umozliwiajacy dokonywanie wszelkich dziatari na tekscie, tacznie z odpo-
wiednim formatowaniem skomplikowanych wzoréw matematycznych oraz jezyk
METAFONT, przeznaczony do opisu fontéw, w ktérym zostaly stworzone domysl-
nie fonty uzywane przez TEX.

Ponadto, a wlasciwie przede wszystkim Donald Knuth znaczaco rozwinal
algorytmike. Opracowal wiele zagadnieri z zakresu matematyki oraz informatyki.
Jest wynalazca kilku niezwykle ztozonych i waznych algorytméw jak na przy-
ktad stynnego algorytmu Knutha-Morrisa-Pratta do wyszukiwania informacji czy
algorytmu Knutha-Bendixa. Za sw6j wklad w informatyke i nie tylko, zostat uho-
norowany wieloma nagrodami m.in.: Nagroda im. Alana Turingaﬂ (1974) nazy-
wanej informatycznym Noblem. Nagrode te otrzymal za znaczacy wklad w ana-
liz¢ algorytméw i projektowanie jezykow programowania, a szczegdlnie za wklad
w ,Sztuke programowania” poprzez znang serie ksiazek pod tym samym tytu-
tem. Jest rowniez pierwszym laureatem Nagrody Grace Murray Hopper (1971),
przyznawanej za wybitny wklad w dziedzinie informatyki. Posiada 5 patentow,
jest autorem lub wspoétautorem okoto 400 publikacji i artykuléw, a jego ksiaz-
ki zostaly wydane w wielu jezykach (réwniez w jezyku polskim). Wypromowal
28 doktorantow (ostatniego w 1991 roku) i jak twierdzi nie bedzie juz ani jednego
wiecej, bo 28 jest liczbg doskonata. W 2001 roku jego nazwiskiem zostata nazwana
planetoida 21656 Knuth.

Znany jest on ze swego dos$¢ specyficznego poczucia humoru. W 1957 roku
majac 19 lat w 33 numerze czasopisma Mad opublikowal swoj pierwszy artykut
The Potrzebie system of weights and measures, w ktérym
dos$¢ humorystycznie wprowadza nowy system miar i wag.
Podstawowa jednosta tego systemu jest potrzebie, kto-
re jest rowne grubosci 26 numeru magazynu Mad, czyli
2.263348517438173216473 mm. Knuth interesuje sie¢ réw-
niez matematyks rekreacyjna, a podczas rozwiazywania
przeréznego rodzaju tamigltowek czy zagadek logicznych
poszukuje alogrytméw. Od czasu do czasu zdarza mu sie
publikowaé swoje alfametykﬂ w Journal of Recreational
Mathematics. W czwartym tomie Sztuki programowania
Knuth przedstawia kilka ciekawych informacji odnosnie alfametykéw, gtownie ja-
ko przyktad zastosowan. Przykladowe alfametyki autorstwa Knutha:

madcoversite.com

KNIFE + FORK + SPOON + SOUP = SUPPER
SEVEN + TEN + ONE = THREE + NINE + SIX

2nagroda przyznawana corocznie za wybitne osiagniecia w dziedzinie informatyki przez
Association for Computing Machinery. Nazwa nagrody zostala ustanowiona dla uczczenia jed-
nego z tworcow wspolczesnej informatyki, brytyjskiego matematyka Alana Turinga. Wysoko$é
nagrody wynosi 250 000 dolaréw, obecnie jej sponsorami sa firmy Intel i Google.

3 Alfametyk, to kryptarytm, w ktérym cyfry zaszyfrowane sg literami tworzacymi wyrazy
powiazane znaczeniowo badz tez stowa skladajace si¢ w sensowne frazy lub zdania.
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Jego specyficzne poczucie humoru widocznie jest niemal w kazdej jego ksiaz-
ce czy programie. Poczawszy od wersji 3.0 programu TEX jego kolejne wersje
oznaczane sa coraz lepszym przyblizeniem liczby 7; najnowsza wersja ma numer
3.1415926. Kolejne wersje jezyka METAFONT — analogicznie
do TEXa — od wersji 2.0 sg oznaczane przyblizeniem liczby e;
obecna wersja to 2.718281. Knuth zazyczyt sobie rowniez, aby
po jego $mierci zakonczy¢ prace nad tymi programami i ozna-
czy¢ ich wersje odpowiednio 7 i e. Ponadto Knuth sprawia
niemalty klopot ttumaczom swoich publikacji. Przyktadowo
w Sztuce programowania kazdy rozdzial rozpoczyna literackim mottem, ktore do-
brane jest sensem do tresci danego rozdziatu i sklada sie wytacznie ze stéw wyste-
pujacych w danym rodziale. Od 2003 roku ma ciekawe hobby. Otéz fotografuje. . .
znaki drogowe, ale nie wszystkie, tylko te majace ksztat rombu. Umieszcza je na
swojej stronie wraz z doktadnymi wspolrzednymi geograficznymi.

Za znalezienie bledu w swojej ksigzce placi $2.5@ Jak na razie nie wydat
jednak zbyt wiele (a wypisal juz czeki na ponad 20 tysiecy dolaréw). Nie wynika
to z bezblednosci jego publikacji. Knuth jest czlowiekiem wrecz pedantycznym

i w jego pracach jest niesamowicie malo bte-
mEREITT 2 70| dow. T wlasnie dlatego, ze znalezienie bledu jest
| BB R s fo.2y tak niestychanie trudne, to wérod informatykow
e mmdE= | o) jego podpisem jest czym$ bardzo cen-

b fr=— .| nym. Rowniez w przypadku znalezienia bledu
w jednym z jego programéw TEX lub META-
FONT Knuth wyptaca nagrode, jednak z drobng réznica. Poczatkowa wysokosé
nagrody wynosita $2.56, ktore z kazdym rokiem jest podwajane. Do tej pory malto
kto zrealizowal otrzymany czekﬂ

Wil g *?}@

wozezytem inteligencyi jest znalezienie btedu w ksigzce Knutha.
Szezytem glupoty jest zrealizowanie otrzymanego czeku na $2,56.”

Nie korzysta z poczty elektronicznej, jednak z upodobaniem prowadzi swoja
strone internetowa. Witryna cho¢ mocno rozbudowana, to pozbawiona jest wszel-
kich ,bajeréw”. Mozna na niej natrafi¢ na polski akcent — Knuth chce poznaé
imie niejakiego G.Dobinskiego z Kutna, ktory byl technikiem kolejowym na linii
Bydgoszcz-Warszawa okolo 1870 roku. .. za rozwiklanie jego ,problemu” réwniez
mozna otrzymac czek;)

Literatura

[1] Don Knuth’s Home Page, www-cs-faculty.stanford.edu/$\sim$knuth/
[2] GAP System for Computational Discrete Algebra www.gap-system.org/

Beata L.ojan

Y% przypadku kogo$ innego mogtoby sie wydawac, ze to calkowicie przypadkowa kwota.
Jednak nie w przypadku Knutha — u niego nic nie jest dzielem przypadku;) Ta — mogloby
si¢ wydawaé — dziwna suma, czyli 256 to dwa do potegi 6smej. Osiem znakéw binarnych —
zer i jedynek — to w informatyce ,bajt”.

5Ze wzgledu na mozliwe oszustwa od 2008 roku czeki wystawiane sg przez fikcyjny Bank
San Serriffe.
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[O Kole Naukowym Matematykéw US stow kilkal

Kolo Naukowe Matematykéw US tworzy grupa studentow zafascynowa-
nych matematyka. Organizujemy wyktady, konkursy, konferencje naukowe, wyda-
jemy gazetke [MACIERZATOR], jezdzimy na wyjazdy bardziej i mniej naukowe
kraju i za granica. Staramy sie tez zainteresowaé¢ matematyka uczniéw szkot sred-
nich — chcemy pokazaé, ze nie ma ona za wiele wspolnego z liczeniem i moze by¢
naprawde ciekawa.

Z mysla o licealistach od dziesieciu lat organizujemy piatkowe spotkania
referatowe, podczas ktorych studenci staraja sie w elementarny sposéb przy-
blizy¢ interesujace zagadnienia matematyczne, z réz-
nych powoddéw niemieszczace sie w coraz bardziej
okrajanym programie szkolnym, ale takze caltkowi-
cie poza niego wykraczajace. Zajecia odbywaja sie
w co drugi piatek, o godzinie 16.10, w Instytucie Mate-
matyki US (ul. Bankowa 14, Katowice) i sa oczywiscie
7 bezplatne. Mile widziani sa na nich wszyscy zaintere-
Wyktad dla licealistow sowani, takze nauczyciele. Najblizszy wyktad odbedzie
sie juz na poczatku pazdziernika. Dokladna data oraz temat spotkania pojawi sie
niebawem na stronie Kota — www.knm.katowice.pll

Dlaczego te zajecia sg rézne od innych? Po pierwsze dlatego, ze prowadza
je studenci — czyli osoby niewiele od uczniéw starsze. Po drugie tematyka spotkan
jest daleka od tego, co poznaje sie w szkole: opowiadamy na przyktad o teorii
gier, méwimy, czemu 2 + 2 moze by¢ réwne 3, a suma katéw w tréjkacie mniejsza
od 180 stopni. . .

Dodatkowo co roku w marcu organizowane jest Swieto Pi — setki godzin
wyktadow, warsztatow, konkurséw zwiazanych z naukami $cistymi. Matematyczna
czesé Swieta przygotowuje Koto. Cos interesujacego znajdzie dla siebie zaréwno
uczestnik matematycznych konkurséw, jak i ktos, kto
z matematyka nie ma za wiele wspdlnego. W pro-
gramie warsztatow na stale zagoscily miedzy inny-
mi: zajecia z szyfrowania (podczas ktorych uczestnicy
nie tylko poznaja teorie, ale tez moga sami zmie-
rzy¢ sie z szyframi) czy zagadki logiczne — do roz-
wiazania niektérych z nich oprécz glowy potrzebne
sg tez... sprawne palce: na chetnych czekaja najroz- Swieto Pi 2011
niejsze zabawki druciane, drewniane, piankowe, przestrzenne puzzle i inne atrak-
cje. Podczas wszystkich zajeé¢ uczestnicy moga zdoby¢ m-niadze: specjalna walute,
ktoéra mozna nastepnie wymieni¢ na ciastka, napoje i drobne gadzety w Kawiarni
Szkockiej. Informacje o §wiecie pojawig si¢ w lutym na stronie www.swietopi.pll

Koto angazuje sie réwniez w Slaska Noc Naukowcéw — przedsiewziecie
popularyzujace nauke, ktore odbywa sie co roku pod koniec wrzesnia. Co roku
przygotowujemy tez stanowisko podczas Festiwalu Nauki Uniwersytetu Sla-
skiego, ktory odbywa sie wiosna.



 www.knm.katowice.pl
www.swietopi.pl
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Wszystkie wykltady i warsztaty organizowane przez Kolo z my$la o uczniach
szkol srednich bytly, sa i zawsze beda catkowicie darmowe. Co wiecej, nie trzeba
sie na nie w zaden sposéb zapisywac ani zglaszaé. Jesli kiedykolwiek jakies zajecia
beda wymagaly wczedniejszych zgloszen, bardzo wyraznie zaznaczymy to w opisie
wydarzenia, ale jeszcze nigdy sie to nie zdarzyto.

Wiecej informacji o dzialalnosci Kota mozna znalezé na naszej stronie interne-
towej: www.knm.katowice.pl.| W razie jakichkolwiek pytan mozna do nas napisaé
na knm@knm.katowice.pl.

Ania

[Zasada szufladkowa — kilka prostych wnioskow]|

Tak sie czasami w matematyce zdarza, ze naprawde bardzo prosta obserwacja
ma niezwykle ciekawe konsekwencje. Niewatpliwie jest tak w przypadku zasady
szufladkowej, po raz pierwszy opisanej przez Johanna Dirichleta, niemieckiego
matematyka pochodzenia francuskiego, zyjacego w XIX wieku.

Co ona méwi? Otédz jesli mamy n przedmiotow i wtozymy je do m szufladek,
przy czym n > m, to w jednej z szufladek sq przynajmniej dwa przedmioty.

Co mozna pokazaé z uzyciem powyzszego twierdzenia? Ot6z m.in. mozna po-
kazac, ze w dostatecznie duzym miescie (np. Warszawie, ktora liczy ok. 1.7 miliona
mieszkanicow) mieszkaja co najmniej dwie osoby, ktore maja dokladnie tyle samo
wlosow na glowie. Istotnie: wedlug réznych szacunkow czltowiek ma na gtowie
ok. 100-200 tysiecy wloséw. Wyobrazmy sobie, ze kazdego mieszkarica Warsza-
wy wkladamy do szufladki opisanej pewnym numerem — liczba wlosow, ktore
ma on na glowie. Tych szufladek jest co najwyzej 200 tysiecy, a mieszkancow
ponad milion. Zatem, na mocy zasady szufladkowej, istnieje szufladka, w ktorej
sa co najmniej dwie osoby — to wlasnie one maja tyle samo wlosé6w na glo-
wie. Co jeszcze mozna pokazaé¢? Na przyklad to, ze w trzynastoosobowej grupie
sa takie dwie osoby, ktére maja urodziny w tym samym miesiacu.

Zajmijmy sie teraz czyms trudniejszym (ale nadal bardzo prostym). Zauwaz-
my, ze jesli na kartce w kratke narysujemy pie¢ (réznych) punktéow (bedacych
punktami kratowymi, czyli znajdujacymi sie na przecieciu linii tworzacych krat-
ke), to istnieja takie dwa posrod nich, ze srodek odcinka taczacego je réwniez
jest punktem kratowym. WprowadZzmy na naszej kartce jakis ,rozsadny” uktad
wspotrzednych (tzn. taki, ktérego osie beda liniami kratki, a jednostka odleglosé
miedzy liniami kratki). Zauwazmy, ze punkt jest punktem kratowym wtedy i tyl-
ko wtedy, gdy jego obie wspolrzedne sg liczbami catkowitymi. Jesli mamy punkty
A = (Za,Ya) 1 B = (xp,yp), to punkt S, bedacy srodkiem odcinka laczacego je,
ma wspoélrzedne S = (%, %) Punkt S jest punktem kratowym wtedy
i tylko wtedy, gdy s + » oraz y. + yp sa liczbami parzystymi, czyli tylko wtedy,
gdy obie liczby x, i xp oraz y, i y» sa jednoczesnie albo liczbami parzystymi albo
nieparzystymi. Zauwazmy, ze punkt kratowy moze mie¢ jeden z czterech ,typow
parzystosci™:

(PAR,PAR), (PAR,NPAR), (NPAR, PAR), (NPAR, NPAR).


www.knm.katowice.pl.
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A my mamy pieé¢ takich punktéw, wiec co najmniej dwa z nich maja ten sam
typ parzystosci. Zatem srodek odcinka taczacego jest réwniez punktem kratowym.

Latwo wskaza¢ takie cztery punkty kratowe, ktore nie beda mialy powyzszej
wtasnosci.

Wezmy dowolny n-wierzchotkowy wieloscian. Prawda jest, ze istnieja dwa
wierzchotki, z ktérych wychodzi tyle samo krawedzi. Istotnie, z wierzchotka moze
wychodzi¢ miedzy 3 a n — 1 krawedzi. Jest zatem n — 3 mozliwych liczb krawe-
dzi wychodzacych z jednego wierzchotka. Na mocy zasady szufladkowej otrzymu-
jemy teze.

Niech a bedzie liczbad niewymierna. Wtedy istnieje nieskonczenie wiele takich
liczb wymiernych 2 € Q, ze la — f| < -5. Bez straty ogoélnosci mozemy zalozy¢,
ze a > 0. Niech N qume liczba naturalnq

Rozwazmy ciag {0}, {a}, {2a},...,{Na} czesci ulamkowyckﬂpierwszych N+1
wielokrotnoséci liczby a.

Z zasady szufladkowej dwie sposréd powyzszych liczb musza nalezeé¢ do jed-

nego z przedzialéw postaci [0, +), [+, =), ..., [25+, 1), tzn. istnieja takie liczby
naturalne g1, g2, 7 mniejsze niz N, ze {q1a}, {qga} € [N, 1), Niech q = ||lg1 —gq2||
(zauwazmy, ze ¢ < N) Istnieje taka liczba naturalna p, ze |ga — p| < +. Stad juz
tatwo wida¢, ze a — £ < ﬂ < ql

Pokazemy teraz, ze istnieje nieskoriczenie wiele takich liczb wymiernych %,
ze zachodzi nier6wnosé z tezy. Przypusémy, ze % ey 2—: sa wszystkimi liczba-

mi spelniajacymi nieré6wnosé. Skoro a jest liczba niewymierna, dla dowolnego
i=1,...,k: 0 < |a — ﬁ\ < qi. Niech N € N bedzie takie, ze dla kazdego

i=1,...,k|a— Z‘ | > . Dla tak dobranego N, na mocy powyzszego rozumowa-

nia 1stmeJe liczba g spelnlajatca teze. Latwo widaé, ze nie jest ona zadna z liczb

%’ R q—k_. Sprzecznosé.
ak — mam nadzieje — wida¢ zasada szufladkowa przydaje sie w naprawde
wielu miejscach. Wszystkim, ktorzy dotrwali do tego miejsca zycze, aby zawsze
sobie o niej przypominali w sytuacjach, kiedy bedzie im potrzebna.
vil

[Slaska Noc Naukowcow]
W Instytucie Matematyki Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach

Noc Naukowcéw jest cyklicza impreza popularnonaukowa odbywajaca sie co-
rocznie w ostatni piatek wrze$nia we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Za-
inicjowana zostala przez Komisje Europejska w 2005 roku. Gléwnym jej celem
jest popularyzacja nauki oraz przyblizenie dzieciom i mtodziezy zawodu naukow-
ca. Wszystkie wydarzenia organizowane w czasie Nocy Naukowcéw maja miejsce
jednej nocy — w tym roku jest to 23 wrzesnia. Noc Naukowcow to setki go-
dzin wyktadow, warsztatow, pokazéw i wiele konkursow, ale przede wszystkim, to
Swietna okazja do spotkania sie z naukowcami w atmosferze zabawy.

8 Czesciq utamkowg liczby x nazywamy liczbe {z} = « — |z], gdzie |z] = max{k € Z: k <
z} nazywamy czescig catkowitq (podtoga) liczby x. Latwo sprawdzi¢, ze dla dowolnej liczby
x {z} € [0,1) oraz ze np. {1.23} = 0.23, —1.23 = 0.77
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[Program SNN 2011]
WYKEADY — Aula Kopernika (sala 213)

18.00-19.30 Piotr Idzik: llu ludzi zyto na Swiecie?
Referat bedzie préba odpowiedzenia na to pytanie. Zostana zaprezentowa-
ne pewne bardzo proste modele wzrostu populacji oparte o teorie réwnan
rozniczkowych.

20.00-21.30 mgr Lukasz Dawidowski: Ilekna II wsze msma wdrem
Z liczba 7 spotkal si¢ kazdy z nas. Mamy z nia do czynienia nie tylko
na matematyce, gdzie jest zmora uczniéw, ale wszedzie gdzie pojawia sie
koto, czesto nie zdajac sobie sprawy z jej istnienia i znaczenia w naszym
zyciu. Podczas spotkania zaglebimy sie w jej historie, poznamy jej znaczenie
i wplyw na cala matematyke oraz wszystkie nauki przyrodnicze.

WARSZTATY KNM

17.00-22.00 Kawiarnia Szkocka: mgr Wojciech Bielas, Magdalena Nowak,
Magdalena Sitko, Joanna Zwierzyniska; sala 208 (warsztaty o charakterze

ciaglym)

17.00-22.00 Lamigltéwki logiczne: Anna Jacek, Marcin Jenczmyk; sala 221
(warsztaty o charakterze ciagtym)

17.00-22.00 Labirynt: Anna Jacek, Piotr Idzik, Justyna Swiatkowska; sala 221
(warsztaty o charakterze ciagtym)

17.00-22.00 Szyfrowanie: Marek Biedrzycki, mgr Weronika Siwek; sala 429
(warszaty cykliczne; rozpoczecie o pelnej godzinie)

[Stopka redakcyjna]

Redaktor naczelny: Mateusz Jurczynski
Sekretarz redakcji: Joanna Zwierzynska

Kontakt z redakcja bezposrednio w pokoju KNM (p.524) lub elektronicznie:
macierzator@knm.katowice.pl.

Wszystkie archiwalne numery [Macierzatora] dostepne sa rowniez w wydaniu
elektronicznym na stronie internetowej KNM US: www.knm.katowice.pl.

wrzesien 2011
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1Ale to juz bylo...|

e 50 lat temu, 12 kwietnia 1961 o godzinie 6.07 mlody radziecki pilot Jurij
Gagarin w statku kosmicznym Wostok 1 rozpoczal pierwszy lot po orbicie
satelitarnej Ziemi, dokonujac jednokrotnego jej okrazenia w ciagu 1 godziny.
48 minut. Byt to pierwszy w dziejach ludzkosci lot cztowieka w przestrzeni

kosmiczne;j. . M
L]

e 100 lat temu, Maria Sktodowska-Curie po raz drugi otrzymala Nagrode No-
bla — w dziedzinie chemii za wydzielenie czystego radu (po raz pierwszy
w 1903 roku z fizyki, za badania nad promieniotworczoscia). Do dzi§ po-
zostaje jedyna kobieta, ktora te nagrode otrzymata dwukrotnie, a takze
jedynym uczonym w historii uhonorowanym Nagroda Nobla w dwéch réz-
nych dziedzinach nauk przyrodniczych. Rok 2011 zostal ogloszony rokiem
Marii Skltodowskiej-Curie. - »

e 100 lat temu urodzit sie¢ wybitny polski poeta Czestaw Miltosz; laureat Na-
grody Nobla w dziedzinie literatury (1980)."

e 250 lat temu, w 1761 roku Johann Heinrich Lambert udowodnil, ze licz-
ba 7 jest liczba niewymierna, co oznacza, ze nie moze by¢ zapisana jako
iloraz dwéch liczb catkowitych. 121 lat p6zniej Ferdinand Lindemann wy-
kazal, ze jest ona liczba przestepna, co oznacza, ze nie istnieje wielomian
o wspotezynnikach catkowitych, ktorego 7 jest pierwiastkiem.

e 350 lat temu, w 1661 roku Robert Boyle, wprowadzil pojecie pierwiast-
ka chemicznego. Znanych jest 118 pierwiastkow, choé¢ na dzien 21 stycznia
2011 oficjalna wersja uktadu okresowego opublikowana przez IUPAC zawie-
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